公    示
    杭州浙达精益机电技术股份有限公司与浙江大学联合申报浙江省技术发明奖（一等奖）。根据流程现在公司进行公示，公示时间：2019年1月31日至2019年2月18日。如有不同意见请联系： 81902298（张芸）。具体公示内容如下：
项目名称：智能超声无损检测与数控标识装备。

项目简介：超声探伤与标识是冶金行业管棒材、板材类精整线上的重要工序，是保障产品质量与流程控制关键手段，自动化在线高速探伤装备需要精密仪器、机电一体化及超声检测工艺的深度交叉融合，我国在该领域的高端装备及核心部件长期依赖进口，严重制约了我国钢铁制品的质量提升与成本控制。研制面向冶金行业的高端超声无损检测与标识装备，突破其关键技术垄断，对我国冶金行业转型升级具有重要意义。

在国家自然科学基金、浙江省首台套项目、科技型中小企业创新基金、杭州市余杭区重大科技专项等项目支持下，针对冶金生产线上高端超声检测与标识设备，开展产学研联合攻关，形成了具有完全自主知识产权的核心技术与装备。项目成果包括：
（1） 揭示了任意旋转声场下多尺度非规则缺陷的散射机理，完善散射声场计算的理论体系，建立了一种综合优化声束覆盖率、缺陷检测灵敏度及横纵向分辨率的三维旋转检测声场控制理论和方法，奠定了圆柱类部件高实时定量超声无损检测的理论基础。
（2） 创建了非自由空间内局部检测声场合成方法，突破了超声检测非自由空间环境及声信号激励源受限布置所带来的挑战，发明了基于参数立体匹配的高实时定量超声检测方法，研发了基于工业PXI数据总线的多通道同步超声探伤电子系统，实现了超声检测数据的高速实时并行处理。

（3） 开发了基于旋转声场钢管自动化在线超声无损检测及数控标识系统，实现了钢铁产品的高速自动化探伤及数控标识，打破了国际同行长期的技术垄断。

     本项目从基础理论、核心部件研发、到工程实施，不断迭代创新突破，在该领域国际权威期刊共发表SCI/EI论文8篇，获授权发明专利10项，软件著作权2项。项目成果填补了国内空白，打破了国外垄断，已成功推广应用到天津钢管公司、上海宝钢等国内钢铁龙头企业，近三年累积新增产值3000余万元。
    第三方评价：
（1） 学术水平
在超声检测理论与应用领域，在《Ultrasonics》、《Measurement Science and Technology》、《Journal of Applied Physics》、《Review of Scientific Instruments》等国际权威期刊上发表论文8篇，在“2012 IEEE International Ultrasonics Symposium Proceedings”、“The 164th Meeting of Acoustical Society of America”、“2014 IEEE International Ultrasonics Symposium Proceedings”等国际顶级会议上宣读了论文，并获得“最佳学生论文奖”一项，得到了学术界良好认同与评价。

（2） 查新报告

经浙江省科技信息研究院进行国内查新，本项目的相关核心关键技术在所检相关文献中未见述及。

（3） 应用单位对本项目的评价

天津钢管集团股份有限公司（TPCO），是国内无缝钢管龙头企业，拥有世界一流的管材研发中心，其生产设备和工艺代表世界先进水平，拥有美国GE，德国Nukem、卡尔德意志、日本三菱、日本奥林巴斯等30多台套在线超声探伤设备及其配套日本Marktec喷标机。项目成功实施并应用推广以来，得到了天津钢管集团高度评价，“关键指标均达到国际同类产品先进水平”、“提高了产品成材率，使用该设备后，每年增加产量约5800吨，产生了巨大的经济效益”、“打破了美国GE公司在该领域长期的技术垄断”、“累计节省约1000余万元”。
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	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	权利人
	发明人（培育人）

	发明专利
	采用螺旋换能器的螺旋焊管扭弯导波检测方法及装置
	中国
	ZL2015101957787
	2017.11.8
	杭州浙达精益机电技术股份有限公司
	唐志峰、张小伟、刘军、骆苏军

	发明专利
	基于多角度立体匹配的高实时定量超声检测方法
	中国
	ZL2013105289066
	2016.4.6
	浙江大学
	吴施伟；武二永；吴海腾；金浩然；吕福在；杨克己

	发明专利
	一种点阵式喷标设备
	中国
	ZL2006100491850
	2009.3.19
	杭州浙大精益技术工程有限公司
	吕福在；邓成刚；唐志峰

	发明专利
	用于超声波旋转探伤机实现钢管夹紧的三辊定心装置
	中国
	ZL2013103404360
	2015.6.24
	杭州浙达精益机电技术股份有限公司
	陈洪法；胡鹏宇；张黎；罗福兴

	发明专利
	螺旋输送系统同轴度和平面度动态定量测量方法及装置
	中国
	ZL2011100483874
	2012.6.27
	杭州浙大精益技术工程有限公司
	方文平；邵泉钢；娄小冬；杨长青；邓俊

	发明专利
	在线超声检测无缝钢管时控制沉降物的方法及装置
	中国
	ZL2013100200889
	2014.12.31
	杭州浙达精益机电技术股份有限公司
	方文平；刘日明；邵雨良；娄小冬；陈洪法；胡鹏宇

	发明专利
	用于管端探伤前的钢管表面在线清理装置
	中国
	ZL2013104976884
	2015.8.19
	杭州浙达精益机电技术股份有限公司
	陈洪法；朱景文；赵智祥；郑胜义；胡鹏宇；罗福兴

	发明专利
	无缝钢管管端在线超声检测时端部水密封装置
	中国
	ZL2014100968332
	2016.1.6
	杭州浙达精益机电技术股份有限公司
	方文平；童万恒；刘日明

	发明专利
	无缝钢管端部几何量在线检测装置
	中国
	ZL2014100412016
	2016.5.4
	杭州浙达精益机电技术股份有限公司
	方文平、刘日明


	发明专利
	基于变距分段法的超声信号数字式峰值检测方法及系统
	中国
	ZL2012104992990
	2014.8.13
	浙江大学
	吴施伟；吴海腾；金浩然；吕福在；杨克己


主要完成人员情况：
（1） 唐志峰，1977.9出生，2005.12毕业于浙江大学机械制造及其自动化专业，博士，现任浙江大学生物医学工程及仪器科学学院副教授，曾获2014年教育部技术发明奖二等奖（第3完成人）；2015年总装备部军队科技进步二等奖（第7完成人），为本项目技术开发的总负责人，发明了高速电磁喷射器及点阵式喷标设备，是CPM/MJP喷标机研发的主要贡献人；是本项目中旋转探伤和管端自动化探伤首套装备开发和工程实施技术的主要负责人，在本项目完成人中排名第１。
（2） 武二永，1980.1出生，2007.12毕业于浙江大学信息与电子工程专业，博士，现任浙江大学机械工程学院讲师；为本项目超声无损检测仪器系统的主要技术负责人，是基于PXI数据总线的多通道同步超声探伤电子系统的硬件研发主要贡献人，在本项目完成人中排名第２。

（3） 吕福在，1968.10出生，2001.2毕业于浙江大学机械工程专业，博士，现任浙江大学机械工程学院副教授，曾获2014年教育部技术发明奖二等奖（第4完成人）；2015年总装备部军队科技进步二等奖（第5完成人），为本项目技术开发负责人，负责技术总体方案提出、关键技术研发和成果转化等工作，在本项目完成人中排名第３。
（4） 杨克己，1963.6出生，1997.6毕业于浙江大学机械工程专业，博士，现任浙江大学机械工程学院教授；是本项目超声无损检测基础理论的主要技术负责人，是创建任意旋转声场下多尺度非规则缺陷的散射机理计算方法主要贡献人，在本项目完成人中排名第４。
（5） 陈洪法，1963.8出生，1986.6毕业于浙江农业大学农业机械专业，本科，现为杭州浙达精益机电技术股份有限公司机械设计工程师，为本项目中旋转探伤和管端自动化探伤首套装备开发和工程实施技术的机械设计总工，在本项目完成人中排名第５。

（6） 罗福兴，1976.11出生，2005.3毕业于浙江大学机械工程专业，现任杭州浙达精益机电技术股份有限公司机械设计工程师，为本项目中管端自动化探伤首套装备开发和工程实施技术的项目经理，在本项目完成人中排名第６。
完成人合作关系说明：

    本项目完成人之间通过合作申请和登记本项目的发明专利进行合作。
主要完成单位情况：

（1） 杭州浙达精益机电技术股份有限公司：位于杭州市余杭区文一西路998号海创园18号楼401-405室，是本项目实施的产业化单位，公司组织了50余人的技术团队，为该项目累计投入3000万元，依靠雄厚的机电一体化工程与产品开发经验，为本项目的顺利实施奠定了坚实的基础，作出的主要贡献为：自动化在线超声探伤装备机械设计与工艺设计，实现了复杂机电技术与精密超声无损检测技术的有效集成，完成了该项目的产业化；完成了高速电磁喷射器及喷标机的研发，实现了CPM/MJP系列喷标机的产业化；通过本项目实施，公司获得授权发明专利8项，在本项目完成单位中排名第１。
（2） 浙江大学：项目实施的技术牵头单位，负责协调与浙州浙达精益机电技术股份有限公司的技术合作和攻关工作，依靠雄厚的技术积累和人才优势，为本项目的顺利实施提供了保障，作出的主要贡献为：紧密跟踪领域技术发展前沿，从事领域基础理论与共性关键技术研发，在任意旋转声场下多尺度非规则缺陷的散射机理，非自由空间内局部检测声场合成方法以及三维旋转检测声场控制理论和方法等共性基础理论与核心技术上取得突破；通过本项目的实施，浙江大学获得授权专利２项；研发自动化在线探伤装备产品解决方案，协助杭州浙达精益机电技术股份有限公司完成产业化技术攻关工作，在产品化开发过程中提供强有力的技术支撑，在本项目完成单位中排名第２。
知识产权知情同意证明：
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杭州浙达精益机电技术股份有限公司
二零一九年一月三十一日

