浙江大学机械电子工程专业

研究生入学专业复试—笔试命题范围
浙江大学机械电子工程专业考研复试的笔试占复试成绩的35%，共计36道单项选择题，每题1分，答错不倒扣。笔试时间为90分钟。试题包括：

1. 力学类6题：理论力学2题、材料力学2题、工程流体力学2题；

2. 机械类6题：机械原理3题、机械零件3题；

3. 电路类6题：电路原理2题、模拟电子电路2题、数字电子电路2题；

4. 控制类6题：控制工程基础6题；

5. 传感检测类6题：传感检测技术6题；
6. 微机类6题：微机原理3题（8051与8086各3题，只计得分高的3题）、微机接口3题。
理论力学复习大纲（2题）
1. 刚体的约束与受力分析：平面力系的静定与静不定、平面桁架的内力、空间力系的简化、主矢与主矩、力系平衡、摩擦角、自锁、滚动摩阻等。
2. 运动学分析方法：速度与加速度的矢量表示与合成定理、牵连运动、科氏加速度、速度瞬心法等。
3. 动量与动量矩定理：质心运动定理、相对质心的动量矩定理、平面运动微分方程等
4. 动能定理与应用：功率方程、势能等。
5. 达朗伯原理与惯性力系的简化。
6. 虚位移原理：自由度和广义坐标、虚位移、虚功等。
7. 动力学普遍方程与拉格朗日方程及其积分。
材料力学复习大纲（2题）
1. 拉压杆的应力应变与强度分析：轴力图与应力、线应变和泊松比、胡克定律、应变能、应力集中、材料的力学性能、强度条件、拉压杆的超静定问题等。
2. 剪切件与扭转件的应力应变与强度分析：剪切件的变形特征、扭矩与扭矩图、切应变与剪切胡克定律、切应力互等定律与强度条件、扭转超静定问题及非圆截面杆的扭转、截面的静矩、惯性矩、惯性积及平行轴公式、转轴公式等。
3. 弯曲件的应力应变与强度分析：剪力与弯矩方程、剪力与弯矩图、平面刚架与曲杆的内力图、弯曲正应力计算公式与强度条件、弯曲切应力计算公式与强度条件、弯曲变形的特征、挠度-转角曲线近似微分方程、梁的变形与刚度条件、梁的弯曲应变能、组合截面梁及超静定问题等。
4. 强度理论：应力及应变分析法、主应力求解公式、主应变与广义胡克定律、空间应力状态、体积应变、应变能密度、四个基本强度理论、相当应力、各种强度理论的适用范围等。
5. 组合变形：两个相互垂直平面弯曲的组合应力与挠度计算、拉压与扭转、扭转与弯曲的组合应力与挠度计算等。
6. 压杆稳定：柔度、临界应力总图、欧拉公式与稳定性条件、不同边界条件压杆的临界压力等。
7. 能量方法：应变能与余能的计算、卡氏第一、第二定理、虚位移原理及单位力法、用能量方法解超静定问题等。
8. 动荷载与交变应力：动载荷与动应力、动静法求解动应力、动荷系数、冲击动应力计算、疲劳极限等。

工程流体力学复习大纲（2题）
1. 流体静力学：连续介质的特性、压缩性和膨胀性、粘度、流体平衡的微分方程、静压强、流体相对平衡、流体对壁面的作用力等。
2. 流体运动学：连续性方程、实际流体的运动微分方程式（N-S方程）等。
3. 流体动力学：伯努利方程、动量方程等。
4. 相似原理和量纲分析。
5. 管中流动：层流、湍流的概念及其判据、流道中的沿程损失、层流运动规律、圆管中的湍流、管路计算等。

6. 孔口出流：薄壁、厚壁孔口出流、气穴现象等。
7. 缝隙流动：平行平面缝隙、环形缝隙、平行园盘缝隙、倾斜平面缝隙的沿程损失等。

机械原理复习大纲（3题）
1. 平面机构的结构分析：机构运动简图的绘制、自由度计算、高副低代与拆杆组方法等。

2. 平面机构的运动分析：三心定理、速度瞬心的确定、相对运动图解法分析速度与加速度等。

3. 平面机构的力分析：反力分析、效率计算与自锁条件等。

4. 平面四杆机构：曲柄条件、极限位置、急回特性、最大压力角与死点等运动学特征、刚体导引方法、几何设计方法、行程速比系数给定方法等。

5. 盘形凸轮机构：从动件运动分析、轮廓曲线设计、基圆半径、压力角、偏距设计等。

6. 齿轮与复合轮系：齿轮啮合基本定律、渐开线齿廓特点、渐开线圆柱齿轮的主要参数、几何计算公式、正确啮合条件、连续传动条件、圆锥齿轮与蜗轮蜗杆机构的关键参数计算、轮系分类、速比计算、行星轮系设计、少齿差传动轮系设计等。

7. 机构动力学：机械的平衡、机械速度波动调节、飞轮、机械系统运动方案设计等。

机械零件复习大纲（3题）
1. 机械零件设计准则：零件失效形式与设计准则、疲劳强度、常用材料、机件结构设计等。

2. 螺旋传动：螺旋传动的类型、滑动螺旋传动设计、摩擦状态、润滑油粘度表征等。

3. 齿轮传动：齿轮失效形式与设计准则、直齿圆柱齿轮/斜齿圆柱齿轮/直齿圆锥齿轮传动的受力分析与设计、齿轮的结构设计与参数选择、材料与热处理、润滑等。

4. 蜗杆传动：正确啮合条件、蜗杆传动的受力与运动分析、圆柱蜗杆的失效形式与接触强度、热平衡计算、蜗杆与蜗轮的结构设计与参数选择等。

5. 链传动与带传动：链传动的多边形效应、链传动设计计算与参数选择；链轮结构设计、带传动的类型、V带传动的受力与应力分析、带传动的弹性滑动和打滑、带传动的失效形式与设计准则等。

6. 机械连接：螺纹联接的结构类型与基本参数、螺纹联接的预紧和防松方法、强度计算、平键的类型与强度、耐磨性；花键的类型与设计准则、铆接、焊接、黏接与过盈联接等。

7. 轴和轴系：轴的类型与材料、轴系的结构、轴的强度与刚度、滚动轴承和滑动轴承、流体动压润滑原理、动压润滑条件、滑动轴承的结构型式、轴瓦和轴承衬材料、滚动轴承的类型与尺寸参数、失效形式、联轴器、离合器、制动器等。

8. 机械辅件：弹簧的类型与材料、圆柱螺旋压缩/拉伸弹簧的强度和刚度、机座和箱体的截面形状与肋板布置、导轨的类型等。

电路原理复习大纲（2题）
1. 直流电路：直流电路模型与参考方向、基尔霍夫电流定律、基尔霍夫电压定律、自然等位点与等效、无源有源网络等效变换、网络图论、支路电流法、回路电流法、网孔电流法、叠加定理、线性电路的齐次性、戴维南定理、诺顿定理、特勒根定理等。

2. 运算放大器电路：理想运放输入端虚断和虚短、利用运放搭建比例放大器、求和器、微分器、积分器、负阻抗变换器等功能模块等。

3. 动态电路的过渡过程：一阶电路的瞬态分析、三要素法、奇异电路瞬态过程的分析计算、阶跃响应与冲激响应、二阶电路过渡过程分析等。

4. 正弦交流电路：相量表示与相量图、基尔霍夫定律相量形式与正弦交流电路计算、有功功率、无功功率、视在功率、复数功率、提高功率因数的方法、利用回路电流法、节点电压法、线性叠加定理、戴维南和诺顿定理，特勒跟定理等求解复杂交流电路等。

5. 直流非线性电路：非线性电阻元件的伏安特性、非线性电感元件的韦安特性、非线性电容元件的库伏特性、辅助特性曲线法；曲线相交法；解析计算法、小信号分析法、动态电阻（电导）、动态电容和动态电感等。

6. 非正弦周期信号激励下的线性电路：周期信号的傅里叶级数分解、电路频率特性分析、信号频谱分析、基于串并联谐振电路的信号处理方法、品质因数、互感电路分析、三相交流电路、三相电路中的高次谐波分析等。

1. 模拟电子电路复习大纲（2题）
2. 半导体元件：二极管、三极管的特性和线性化等效电路模型、场效应管的外在特性和外加偏置电压电路等。
3. 基本放大电路：交直流共存的放大电路静态分析方法、增益（放大倍数）、输入输出电阻、通频带、最大不失真输出幅度等动态性能指标的分析计算、三种基本组态放大电路等。
4. 运算放大电路：运放内部采用电流源作为偏置电路和有源负载的特点、差分放大电路、共模抑制比、能力等。

5. 负反馈放大电路：利用瞬时极性法判定电压/电流串/并联负反馈、闭环增益、环路增益、反馈深度等反馈性能指标的计算、负反馈对输入输出电阻的影响、运放和分立元件负反馈电路分析、放大电路的频率响应与稳定性分析等。
6. 典型模拟电路：正弦波发生电路、功率变换电路、整流、滤波和稳压电路、函数信号发生电路等。
数字电子电路复习大纲（2题）

1. 逻辑门电路：数制与码制、基本逻辑门电路、TTL和CMOS系列集成逻辑门电路等。

2. 基本逻辑电路：逻辑电路的代数法化简、卡诺图化简、VHDL描述、编码器、译码器、加法器、数据选择器、奇偶校验器等基本逻辑电路。

3. 集成组合逻辑电路：中规模编码器和译码器的应用、中规模集成二进制加法器74HC283、中规模集成数据选择器和数据分配器等。

4. 触发器与基本时序逻辑电路：RS触发器、电平/边沿触发器、基本时序逻辑电路等。

5. 中规模集成时序逻辑电路：数码寄存器、中规模移位寄存器、中规模集成计数器等。

6. 大规模数字集成电路：随机存取存储器RAM、只读存取器ROM等。
7. 电子电路综合与应用：非正弦波发生器555电路、数/模转换电路、模/数转换电路、电压/频率转换电路等。
控制工程基础复习大纲（6题）
1. 自动控制系统的组成与工作原理：开环控制与闭环控制、反馈控制的基本组成、对控制系统的基本要求等。

2. 动态数学模型：质量-弹簧-阻尼系统、电路网络、电动机等基本环节的数学模型、拉氏变换及其性质、比例环节、一阶惯性环节、微分环节、积分环节、二阶振荡环节等典型环节的传递函数、系统函数方块图及其简化等。

3. 时域瞬态响应分析：阶跃函数、斜坡函数、加速度函数、脉冲函数、加速度函数等典型输入信号、一阶和二阶系统的瞬态响应、时序指标（上升时间、峰值时间、最大超调量、调整时间）等。

4. 频域特性：上述典型环节的乃氏图、伯德图、由频率特性曲线求系统传递函数、由单位脉冲响应求系统的频率特性、开环剪切频率、相位裕量、幅值裕量、闭环截止频率等系统的频域指标。

5. 稳定性分析：控制系统稳定性的基本概念、系统稳定的充要条件、代数稳定性判据、奈奎斯特稳定性判据等。

6. 误差分析：稳态误差的概念、输入引起的误差、干扰引起的误差、减小误差的途径等。

7. 控制系统的校正：超前校正、滞后校正、滞后-超前校正、PID调节器、反馈校正等。

8. 根轨迹法：根轨迹与根轨迹方程、绘制根轨迹的基本法则、系统闭环零极点的分布与性能指标等。

传感与检测技术复习大纲（6题）
1. 电阻应变式传感器：应变片的静、动态特性、测量电路与应用、应变片的温度效应和补偿、应变片式传感器的种类等。
2. 电容式传感器：工作原理及类型、主要性能及特点、测量电路与应用等。
3. 压电式传感器：压电效应与压电晶体、测量电路与应用等。

4. 电感式传感器：自感式、差动变压器、电涡流式、压磁式的测量电路与应用等。
5. 磁电式传感器：磁电感应式、霍尔式的测量电路与应用等。
6. 热电式传感器： 热电偶、热电阻、热敏电阻、集成式温度传感器的测量电路与应用等。
7. 光电式传感器：光电效应与光电器件、光源、CCD传感器、光栅传感器、光纤传感器的测量电路与应用等。
8. 波传感器：声传感器、声表面波传感器、超声波传感器、微波传感器的测量电路与应用等。
9. 测量误差及其分类：测量方法和装置、测量误差与测量结果的表达方式、方法误差与器具误差、测量装置的线性误差、灵敏度、回程误差、稳定度和漂移等静态特性、测量装置的动态特性、负载效应、测量装置的抗干扰等。

10. 测量数据的静动态数据描述与处理：连续信号与离散信号、确定性信号与随机信号、能量信号与功率信号、实信号与复信号、周期信号的分解与离散频谱、瞬变非周期信号及其连续频谱等。

11. 数据采样与滤波器：A/D转换器及其采样、保持、量化、编码的工作原理、低通滤波器、高通滤波器、带通滤波器、带阻滤波器等。

12. 信号处理与分析：离散傅里叶变换、时域采样、混叠和采样定理、量化和量化误差、截断、泄露和窗函数的相关分析、功率谱分析、数字滤波等。

微机原理复习大纲（3题）
1. 内部结构：数制与码制、存储器、特殊功能寄存器、时钟电路与复位电路、引脚功能等。
2. 指令系统：寻址方式、数据传送与交换指令、算术运算、逻辑运算指令、控制转移指令、位操作指令等。
3. 汇编语言程序设计：伪指令、汇编语言程序设计步骤、顺序程序设计、分支程序设计、循环程序设计、位操作程序设计、子程序等。

4. 并行接口：并行端口的功能和内部结构、端口的编程、用并行口设计LED数码显示和键盘电路等（仅8051）。
5. 中断系统：中断的概念、系统结构、响应过程、优先级、中断嵌套、应用编程等。
6. 定时/计数器：结构和工作原理、控制寄存器、工作方式、应用编程等（仅8051）。
7. 串行接口：结构与工作原理、控制寄存器、工作方式、应用编程等（仅8051）。
微机接口复习大纲（3题）
1. 总线与存储器扩展：系统总线和系统扩展方法、CPU时序、程序存储器扩展、数据存储器扩展、IIC/SPI存储器扩展等。

2. 系统功能扩展：键盘与显示接口扩展、并行I/O接口扩展、中断扩展、定时器扩展等。
3. 典型外围接口芯片与编程：A/D、D/A接口芯片与编程、V/F (电压－频率变换)接口、人机接口等。
4. 串行接口：RS-485总线扩展接口、IIC总线扩展接口、SPI总线扩展接口等。
